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SUBIECT PROBA TEORETICA

GEOGRAFIE

Subiectul | (15 puncte)

Pe baza imaginii
aliturate referitoare la
structura  verticala a
atmosferei terestre,
precizati:

1. denumirea straturilor
dezvoltate pe verticala,
marcate cu litere de la A la
E;

2. patru fenomene meteo-
rologice care se produc in
stratul atmosferic marcat cu
litera A;

3. trei caracteristici fizico-chimice specifice stratului atmosferic marcat cu litera D;

4. particularitatile regimului termic Tn fiecare dintre straturile marcate cu literele A si B;
5. 0 cauza care determind evolutia temperaturii in stratul atmosferic marcat cu litera B;
6. 0 cauza care determina scaderea presiunii atmosferice odata cu cresterea altitudinii,
7
8
9

0 1000 -100 0

. valoarea presiunii atmosferice la nivelul mirii, la latitudinea de 45°;

. 0 caracteristica a stratului atmosferic marcat cu litera E;

. trei influente ale furtunilor electromagnetice produse in stratul atmosferic marcat cu litera E
asupra societdtii umane si organismelor.

Subiectul 11 (10 puncte)

Utilizadnd imaginea de mai jos referitoare la eruptii vulcanice si influenta acestora asupra
atmosferei si climei precizati:

1. denumirea elementelor
componente ale unui aparat
vulcanic, marcate cu cifre de
lalla4.

HCI SOy —» HzSO4 aerosoli

2. patru produse vulcanice | go, = vapori de apa
eliberate in atmosfera; 2 Ploiacide =i

3. patru consecinte ale
eruptiei  vulcanice asupra
mediului  inconjurator  si
activitatilor umane;
4. patru vulcani activi din
continentul Europa.

s Precipitaii (HCL, H20, cenusa)
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Subiect proba teoretica
FIZICA

Partea I.
Pentru intrebarile urmatoare selectati raspunsul pe care il considerafi corect. Pe foaia de
concurs scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Picéturile de ploaie, in timpul caderii, se evapora treptat. Stiind ca forta de de frecare cu
aerul este direct proportionalda cu patratul razei picaturii, putem spune ca viteza picaturilor este
influentatd de evaporare astfel:

a. creste c. ramane constanta

b. scade d. creste si apoi scade

2 puncte

2. Un satelit artificial al Pamantului se roteste pe o orbitd circulard la o Indltime de 800 km,
cu o viteza liniard de 7,5 km/s. In 24 ore satelitul inconjoara Pamantul, a carui raza medie este 6400
km, de:
a. 10,41 ori  b. 20,15 ori c. 14,33 ori d. 28,52 ori
2 puncte

3. Lungimea unui tub barometric care foloseste apa (densitatea apei 1000 kg/m®) pentru a
putea masura cu ajutorul lui presiunea atmosferica ( 10° N/m?) este de aproximativ:
a. 1m b.5m c. 100 m d.10m
2 puncte

4. Viteza de translatie a Pamantului este v = 30 km/s si caldura specifica medie c= 125 J/(kg
K). Daca Pamantul este franat brusc, datorita frecarilor pana la oprire temperatura lui creste cu:
a.36x10°K  b.2,4x10°K c. 7,2x10° K d. 28 x10* K
2 puncte

5. O celula solara plasata la polul nord, avand lungimea 160 cm si latimea 100 cm, expusa
radiatiei solare, absoarbe Qo = 8J pe cm? si pe minut. Celula avand randamentul de 20%
alimenteaza o instalatie pentru topirea ghetii. Daca gheata se afla la presiune atmosferica normala si
la 0°C, iar cdldura latentad de topire este 334 kJ/kg, masa de gheata ce se topeste in 10 ore este de:

a. 133,45 Kg b. 45,98 Kg c. 7,11 Kg d. 280,14 Kg

2 puncte

Partea a ll-a
Un cercetdtor care lucreaza la un centru de cercetari situat pe malul marii efectueaza o serie
de experimente.

a) Construieste un aerostat cu raza R =5 m, din panza care are o masa de a = 0,25 kg/mz.
Umple aerostatul cu heliu la temperatura de 0°C si presiunea 10°N/m?, aerul inconjurator fiind de
asemenea la 0°C si 10°N/m®. Densitatea aerului in conditii normale este 1,29 Kg/m®. Calculati
densitatea heliului din aerostat pentru ca acesta sa se ridice uniform de la sol.
5 puncte
b) Aerostatul s-a ridicat, ramanand presiunea atmosferica constantd, iar sub influenta
radiatiei solare temperatura in interiorul aerostatului a devenit 37°C, sd se afle cu cat la sutd s-a
modificat volumul acestuia;
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3 puncte

c) Cercetatorul inregistreaza producerea unui cutremur. Constata ca intre momentul sosirii
undelor P (longitudinale), care au viteza v, =6km/s si momentul sosirii undelor S (transversale),

care au viteza v, =3,2km/s se inregistreazd un interval At = 15,8 s. Determinati la ce distantd de

statia seismica s-a produs cutremurul;
3 puncte

d) Regleaza un ceasornic cu pendul sa bata secunda in laboratorul sau. Apoi il trimite unui
prieten care lucreaza la statia meteorologica de pe varful Omul, statie aflatd la o inaltime de
aproximativ 2505 m (fatd de nivelul marii). Stiind ca Padmantul are o razd medie de 6400 km, aflati

ce abatere prezinta indicatiile ceasornicului.
4 puncte

Subiecte elaborate de:
Prof. dr. Mocanu Zina - Violeta _ Liceul Tehnologic ,,Ion Mincu" Vaslui
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1. Azotul, constituentul principal al aerului, a fost descoperit in anul 1674 de catre Jean Mayow. Acesta nu
i-a putut stabili individualitatea chimica. Lavoisier ajunge la concluzia ca aerul contine pe langa oxigen, un
nou element pe care I-a numit AZOT — fara viata. Azotul poate fi obtinut din aerul lichefiat, printr-un proces
cunoscut sub numele de distilare fractionata.

a. Scrieti configuratia electronica a azotului.

b. Calculati numarul moleculelor din 14 g de azot.

c. Oxizii azotului sunt combinatii chimice gazoase ale acestuia, in rapoarte diferite cu oxigenul, in functie de
numarul sau de oxidare. Copiati pe foaia de concurs urmatorul tabel si completati-1 cu formulele moleculare
respective.

Numir de oxidare +1 +2 +3 +4 +5

Formula moleculara a oxidului azotului

2. Peste 0,4 L solutie de acid azotic (S;), de concentratie 0,01 M, se adauga x L solutie de hidroxid de sodiu
(S,) de concentratie 0,1 M, obtinandu-se o solutie cu pH = 7.

a. Scrieti formula moleculara a acidului azotic.

b. Calculati pH-ul solutiei (S;) de acid azotic.

c. Scrieti ecuatia reactiei care are loc la amestecarea celor doua solutii.

d. Calculati valoarea lui x.

3. Diagramele de mai jos reprezinta doua tipuri de celule electrochimice. Electrozii celulei A sunt notati cu P
si Q, iar electrozii celulei B sunt notati cu R si T.

Celula electrochimici A Celula electrochimici B

a. Notati litera corespunzatoare electrodului care constituie anodul in fiecare celula electrochimica.
b. Celula electrochimica A poate fi folosita pentru a acoperi cu nichel o moneda de fier.

b;. Notati care electrod, P sau Q, ar trebui sa constituie moneda de fier.

b,. Scrieti ecuatia procesului care ar avea loc la acest electrod.
C. Pentru a construi celula electrochimici B se folosesc electrozi ale ciror cupluri redox sunt AIVAIP* si
Ag'/Ag. Scrieti ecuatia reactiei care st la baza functiondrii celulei electrochimice B.
d. Stabiliti sensul de deplasare al electronilor n circuitul extern, in timpul functionarii celulei electrochimice.
B. Notati pe foaia de concurs, numai "de la Al la Ag" sau "de la Agla Al".
4. Despre apd, Leonardo da Vinci, spunea cd ,,i-a fost datd puterea magica de a deveni seva vietii pe
Pamant”. Dar apa, ,,cel mai banal lichid”, nu se comportad ca celelalte lichide. Aceasta prezintd o serie de
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proprietati specifice, cunoscute ca anomaliile apei, cum ar fi: punct de fierbere ridicat, respectiv de topire
ridicat. Explicati cauza aparitiei acestor anomalii ale apei.

5. Apele de suprafatd pot contine materii organice si anorganice. In multe ape de suprafati, cea mai mare
parte a materiei organice este formata prin fotosinteza. Fitoplanctonul, (cuvant derivat din cuvintele grecesti
phyton-planta si plankton-facut sa rataceasca), este format din organisme microscopice ce trdiesc in medii
acvatice, sarate sau dulci. O parte din fitoplancton este formata din bacterii, insd cea mai mare parte este
formata din plante unicelulare. De cele mai multe ori, fitoplanctonul este prea mic pentru a putea fi vazut cu
ochiul liber, insa, cand se aduna in cantitate suficient de mare, acesta poate fi vazut in apa ca o suprafata de
culoare verde, datorita clorofilei din celulele sale.

Plantele unicelulare sunt principalii producitori de materie organica din fitoplancton. in aceasta materie
organicd, atomii de carbon, atomii de azot si atomii de fosfor apar adesea in urmatorul raport C : N : P = 106
: 16 : 1. O substanta organica cu formula chimica CjosH2630110N16P este produsa in timpul fotosintezei de
unele plante unicelulare. Urmatoarea ecuatie incompleta reda fotosinteza acesteia:

NO37 + HPO427 + H+ + ... X+...Y — C105H2530110N16P + ...Z

In ecuatie lipsesc unii coeficienti, precum si formulele moleculare ale unor compusi notati cu literele X, Y si
Z

a. Identificati compusii chimici notati cu literele X, Y si Z in ecuatia reactiei.

b. Notati coeficientul stoechiometric al speciei chimice H" din ecuatia reactiei chimice.

TS 8 puncte

Un amestec echimolecular format din azotitul unui metal alcalin si oxid de cupru(l) are masa de 3,23 g.
Amestecul se trateaza cu solutie concentrata de acid azotic, Th exces. Gazul brun degajat ocupa un volum de
0,896 L (c.n.). Solutia rezultatad se evapora, iar reziduul se calcineazd pana la obtinerea unui solid de masa
constantd. Se neglijeaza solubilitatea in apa a gazului brun.

a. Determinati prin calcul formula chimica a azotitului metalului alcalin.

b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice descrise in problema.

c. Calculati masa solidului obtinut la calcinarea reziduului.

Se dau:

1. ANEXA: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
2. Volumul molar = 22,4 L/mol
3. Numirul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™

Subiecte selectate si prelucrate de Costel Gheorghe, profesor la Colegiul National Viaicu Vodd, Curtea de Arges
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BIOLOGIE

I. La intrebarile de la 1 la 10, alegeti rispunsul corect din cele 4 variante propuse.... 10 puncte

OOwW>»>S OO TO>PH TOWP>PWY OTOTmPRPN TOmPB>E

OOmp

La nivelul unei frunze compuse:

. transpiratia are loc la nivelul hidatodelor

. tesutul lacunar este in legatura cu stomatele

. fasciculele lemnoase si liberiene sunt dispuse alternativ
. limbul este format dintr-o foliola

Identificati asocierea corecta dintre factorii de mediu si fotosinteza:

. In concentratie mai mare de 1%, CO, devine toxic

. algele rosii absorb intens radiatiile corespunzatoare luminii rosii
. plantele adaptate la umbra au frunzele mai subtiri

. deficitul de apa scade vascozitatea citoplasmei celulelor

Circulatia sevei elaborate:

. este mai rapida decat circulatia sevei brute

. se desfasoard unidirectional

. transporta amidonul catre organele de depozitare
. este produsa de forta de suctiune a frunzelor

Gazele respiratorii sunt transportate prin singe predominant sub forma de:

. bicarbonat; O, dizolvat in plasma

. carbonat; oxigen combinat cu hemoglobina

. bicarbonat; oxigen combinat cu hemoglobina

. CO, combinat cu hemoglobina; oxigen combinat cu hemoglobina

Solutia hipotonica extracelulara:
determind plasmoliza celulei vegetale
este mai diluata decat mediul intracelular
determind exocitoza
duce la scaderea turgescentei celulare

Leucoplastele, spre deosebire de cromoplaste:
contin pigmenti carotenoizi

se pot gasi in organe subterane ale plantei

fac parte din grupul organitelor specifice

au rolul de a depozita substante de rezerva

Transpiratia spre deosebire de gutatie:

asigurd eliminarea a maximum 1% din apa absorbita
se realizeaza la nivelul frunzelor

permite pierderea a 9/10 din apa la nivelul cuticulei
depinde de densitatea stomatelor la plantele hidrofite
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8. Circulatia mare la mamifere:

A. ncepe din ventriculul drept cu artera aorta orientata spre stanga
B.
C
D

se termind cu patru vene pulmonare ce ajung 1n atriul drept

. se incheie in atriul stang 1n care se deschid cele doua vene cave
. Incepe cu aorta ascendentd care se curbeaza formand carja aortica

Plantele xerofite:

prezinta hidatode pentru realizarea gutatiei
au o densitate mare de stomate

prezinta o suprafatd mare de transpiratie
pot realiza fotosinteza la nivelul tulpinilor

. Bacteriile fixatoare de azot:

fac parte din grupul cianobacteriilor

influenteaza nutritia autotrofa a plantei pe care traiesc
transformd combinatiile azotului In azot molecular
fixeaza azotul molecular provenit din planta gazda

II. Se da afirmatia:

Radiatiile solare induc si influenteaza procesele fiziologice la plante si animale. ...... 15 puncte
Pe baza afirmatiei date raspundeti la urmatoarele cerinte:

Enumerati cate doua procese induse de radiatiile solare la plante si animale.

Precizati doua adaptari morfo-functionale la plante, in functie de intensitatea luminoasa.
descrieti rolul radiatiilor luminoase in producerea oxigenului in plante;

explicati mecanismul fiziologic ce induce aparitia potentialelor de actiune la nivelul celulelor
fotoreceptoare din retina,;

stabiliti de cate dioptrii are nevoie o persoana cu hipermetropie, care atunci cand priveste un
obiect situat la 6 m, cu si fara ochelari, distanta focald a sistemului dioptric variaza cu 0,5 cm.
Convergenta cristalinului este 20 dioptrii.

a.

b.
C.
d
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